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Green is the New Plastic: innovazione da erbe aromatiche e lignina 
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Scelta della tipologia del materiale
(Quali proprietà deve possedere? Che funzione deve compiere?)

Scelta dell’architettura del polimero 
(lineare, ramificato, reticolato, copolimeri a blocchi o statistici)

Scelta dei building blocks
(da fonti rinnovabili o da materiali di scarto)

Studio della loro reattività in polimerizzazione

Materiali multifunzionali e 
con proprietà mirate

Catalisi green

Green is the New Plastic: innovazione da erbe aromatiche e lignina 

Lab. Di Chimica dei Polimeri e Catalisi Sostenibile Cosa

Sviluppo di materiali polimerici innovativi ad alto 
valore aggiunto da building blocks rinnovabili 

attraverso processi catalitici sostenibili 

Perché 
Ridurre dipendenza da fonti fossili
Valorizzazione di biomassa/scarti

(Bio)polimeri con proprietà mirate
Prof.ssa Izzo Prof. Della Monica Dott. Santoro
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Tipologie di materiali e architetture molecolari

Termoplastici (Ammorbidiscono se riscaldati)

Termoindurenti (Resine, Adesivi - Elevata reticolazione)

Elastomeri (Gomme – Bassa Reticolazione)
 
Elastomeri Termoplastici (Reticolazione Reversibile)

(Co)polimero Reticolato

Omopolimero 
(un solo tipo monomero)

Copolimeri 
(due o più co-monomeri)

Statistico A blocchi

Vincoli tra catene irreversibili (legami chimici) 
o reversibili (formazione di domini)

Temperatura di transizione vetrosa (Tg)
Temperatura alla quale il polimero passa dallo 

stato rigido (vetroso) ad uno stato 
fluido/flessibile (gommoso)

Termoplastici Tg > Tambiente

Elastomeri Tg < Tambiente
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Building Blocks  da fonti rinnovabili

Lignina Erbe aromatiche PET di scarto

Olii vegetali 

(o di recupero)

Biomassa

Varietà strutturale
Gruppi funzionali → Proprietà del materiale
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Biopolimeri analoghi al Polistirene (Termoplastici)

Lignina

Erbe aromatiche
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PET2POLY – PRIN2022

Film con potenziale antimicrobico

Polymers 2026, 18, 1023

Biopolimeri analoghi al Polistirene (Termoplastici)



Biopolimeri ( met)acrilati (Termoplastici/elastomeri) 

La natura dei gruppi esterei (R, R’) determina il comportamento del materiale (termoplastico, elastomerico) del materiale
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ElastomeroTermoplastico

Biopolimeri ( met)acrilati (Termoplastici/elastomeri) 
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Gli elastomeri termoplastici (TPEs) presentano reticoli 
fisici reversibili che gli conferiscono caratteristiche di 
processabilità e riciclabilità tipiche dei termoplastici 
e proprietà elastiche tipiche degli elastomeri.
I TPE trovano applicazione in settori quali 
l'elettronica, gli adesivi e i componenti automobilistici

Domini di blocchi 
rigidi (alta Tg)

Blocchi
flessibili (bassa Tg) 

Polimeri reticolati 

Gli idrogeli polimerici sono strutture 3D con reticoli 
fisici o chimici e possiedono caratteristiche di elevata 
idrofilicità. Opportunamente funzionalizzati  sono in 
grado di adsorbire sostanze idrosolubili.
Trovano applicazioni in vari settori, dalla medicina alla 
purificazione delle acque. 

stato disidratato

stato idratato

Idrogeli per la cattura di ioni metallici Materiali bio-based con proprietà meccaniche 
paragonabili ai materiali derivati dal petrolio
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Capacità di assorbimento di Li+ in acqua 
e confronto con i dati di letteratura

Copolimero Statistico Reticolato

Idrogeli con gruppi 
carbossilato

Polimerizzatione
green

Copolimero 
Reticolato

Reticolante

Specie Idrofilica

Specie idrofobica con 
funzionalità per la cattura 

di ioni metallici

Ox dell’aldeide ad 
acido

h, O2 dell’aria

Idrogeli polimerici per la cattura di ioni metallici

Performance paragonabili/superiori 
allo stato dell’arte
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Monomeri da 
acidi grassi

Lignina

Erbe aromatiche

Struttura triblocco ABA

L

C

D A

bassa Tg

(blocco flessibile)

alta Tg

(blocco rigido)

TERMOPLASTICI

ELASTOMERI

La natura del blocco ad alta Tg modula le 
proprietà meccaniche del materiale. 

TERMOPLASTICI

ELASTOMERI

Elastomeri termoplastici bio - based

Polimerizzatione
green

Studi 
meccanicistici

Gomme SBS – Fonti Fossili



PRIN 2022: PET2POLY

Prometeon Tyre Group srl

Massimo Mella

Maurizio Brivio
Maristella Mastore

Aniello Vittore
Stefano Vaghi
Simone Puricelli
Eddy Marelli

Luca Scapinello
Chiara Cantafora
Mirko Candida 
Marco Monti
Riccardo Bassan

Grazie a voi per l’attenzione

Per lo sviluppo di elastomeri termoplastici bio-based

Per gli studi preliminari sulla poli(vanillina) che hanno 
consentito lo sviluppo di materiali con potenziale 

antimicrobico e di idrogeli per la cattura dei metalli

Ringraziamenti
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