
Dai rifiuti organici e dai fanghi di depurazione
due progetti innovativi 

per la nascita di una filiera integrata

Marialuisa Volta
Dipartimento di Ingegneria Meccanica e Industriale

Università degli Studi di Brescia 





RIFIUTI 

ORGANICI DIGESTORE 
FORSU

REFLUI/BIOMASSE

FANGHI

BIOGAS

BIOPLASTICA

FERTILIZZANTI DIGESTATO

UPGRADING

VALORIZZAZIONE 

DIGESTATO

BIOMETANO
MOBILITA’ 

RETE

ENERGIA 

Elettrica/termica

DRIVERS

Attività Antropiche:

- produzione di energia

- riscaldamento

- industria

- traffico 

- trattamento dei rifiuti

- agricoltura, zootecnia

- …..

IDROGENO

BIOMASSE E METABOLITI 

FUNGINI

CO2

SPANDIMENTO

FUEL CELL

ECOSISTEMA
EMISSIONI 

ATMOSFERICHE

BIOMASS HUB



RIFIUTI 

ORGANICI DIGESTORE 
FORSU

REFLUI/BIOMASSE

FANGHI

BIOGAS

BIOPLASTICA

FERTILIZZANTI DIGESTATO

UPGRADING

VALORIZZAZIONE 

DIGESTATO

BIOMETANO
MOBILITA’ 

RETE

ENERGIA 

Elettrica/termica

DRIVERS

Attività Antropiche:

- produzione di energia

- riscaldamento

- industria

- traffico 

- trattamento dei rifiuti

- agricoltura, zootecnia

- …..

IDROGENO

BIOMASSE E METABOLITI FUNGINI

CO2

ESSICAMENTO

BIOESSICAMENTO

HTC

COINCENERIMENTO

MONOINCENERIMENTO

RECUPERO 

ELEMENTI / 

INERTIZZAZIONE

WWTP

H2O

SPANDIMENTO

FUEL CELL

CENERI

ECOSISTEMA EMISSIONI ATMOSFERICHE

BIOMASS HUB, FANGHI



RIFIUTI 

ORGANICI DIGESTORE 
FORSU

REFLUI/BIOMASSE

FANGHI

BIOGAS

BIOPLASTICA

FERTILIZZANTI DIGESTATO

UPGRADING

VALORIZZAZIONE 

DIGESTATO

BIOMETANO
MOBILITA’ 

RETE

ENERGIA 

Elettrica/termica

DRIVERS

Attività Antropiche:

- produzione di energia

- riscaldamento

- industria

- traffico 

- trattamento dei rifiuti

- agricoltura, zootecnia

- …..

IDROGENO

BIOMASSE E METABOLITI FUNGINI

CO2

ESSICAMENTO

BIOESSICAMENTO

HTC

COINCENERIMENTO

MONOINCENERIMENTO

RECUPERO ELEMENTI / 

INERTIZZAZIONE

WWTP

H2O

SPANDIMENTO

FUEL CELL

CENERI

ECOSISTEMA EMISSIONI ATMOSFERICHE

ECONOMIA CIRCOLARE



RIFIUTI 

ORGANICI DIGESTORE 
FORSU

REFLUI/BIOMASSE

FANGHI

BIOGAS

BIOPLASTICA

FERTILIZZANTI DIGESTATO

UPGRADING

VALORIZZAZIONE 

DIGESTATO

BIOMETANO
MOBILITA’ 

RETE

ENERGIA 

Elettrica/termica

DRIVERS

Attività Antropiche:

- produzione di energia

- riscaldamento

- industria

- traffico 

- trattamento dei rifiuti

- agricoltura, zootecnia

- …..

IDROGENO

BIOMASSE E METABOLITI FUNGINI

CO2

ESSICAMENTO

BIOESSICAMENTO

HTC

COINCENERIMENTO

MONOINCENERIMENTO

RECUPERO 

ELEMENTI / 

INERTIZZAZIONE

WWTP

H2O

SPANDIMENTO

FUEL CELL

CENERI

ECOSISTEMA EMISSIONI ATMOSFERICHE

ENERGIA, CHIMICA VERDE E ECOSISTEMA



Ambiente e policy 

DRIVERS

energia termica/elettrica

traffico

industria

agricoltura

raccolta/trattamento rifiuti

……

PRESSIONI

spandimenti

emissioni atmosferiche

H2O

CO2

STATO

Aria, acqua, suolo 

IMPATTI

ecosistemi

salute

economici (costi-benefici)

RISPOSTE

Tecnologiche: idrogeno, fuel cells, 

monoincenerimento, coincenerimento, 

valorizzazione digestato, recupero 

elementi da ceneri, agricoltura 4.0

Comportamentali

Economiche: incentivi

Regolazione



Grazie
marialuisa.volta@unibs.it

https://www.agromatrici.com/progetto-biomass-hub/ https://www.a2aambiente.eu/economia-circolare/progetto-fanghi


